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RESUMO

Na Construgao Civil, para se dar inicio a um projeto sdo necessarias areas de
conhecimentos diversificadas, onde profissionais que atuam no ramo da
construgao civil elaborando e executando projetos sejam eles arquitetdnicos,
estruturais, e complementares tém utilizado softwares que possibilitam a
integracdo e a compatibilizagdo dos mesmos, pois para obter um bom
desempenho técnico € preciso que todos os projetos estejam integrados antes
da execucdo. O presente artigo teve como objetivo relatar através de um
estudo de caso os desafios que foram encontrados durante a execugao de um
residencial onde nado foi adotada nenhuma medida de compatibilizacao.
Classifica-se como pesquisa exploratéria, com coleta de dados por meio de
entrevista aberta ndo estruturada com o responsavel pela execucido e foi
elaborado tendo em base o0s conceitos necessarios para auxiliar na
compreensao dos dados coletados no estudo de caso. Muitas obras e
empresas ainda ndo adotaram a compatibilizacdo em seus projetos devido ao
custo e a qualificagdo para poder utiliza-la, como é o caso do residencial
analisado, por esse motivo a proporcdo de desafios e incompatibilidades
encontrados entre os projetos durante a execucédo, resultaram em retrabalho,
atraso nos prazos de entregas e danos econdmicos. Portanto, foi possivel
afirmar que a compatibilizacdo € um processo muito importante durante a
elaboracdo dos projetos, e poderia evitar os contratempos que surgiram
durante as etapas de execugdo do residencial, de forma que os desafios
fossem solucionados ainda em fase de pré-projeto, com rapidez e eficacia,
assim além de um empreendimento de qualidade, a etapa de compatibilizagao
garantiria maior qualificagdo aos profissionais responsaveis pelos projetos e
maior visibilidade a empresa responsavel pela execug¢ao da obra.

Palavras-chave: Desafios. Compatibilizacdo de projetos. Qualidade.



ABSTRACT

In Civil Construction, to start a project, diversified areas of knowledge are
needed, where professionals who work in the field of construction, preparing
and executing projects, whether architectural, structural, or complementary,
have used software that enable the integration and compatibility of the same,
because to obtain a good technical performance it is necessary that all projects
are integrated before the execution. This article aims to report, through a case
study, the challenges that were encountered during the execution of a
residential facility where no compatibility measures were adopted. It is classified
as exploratory research, with data collection through an open, unstructured
interview with the person responsible for implementation and was prepared
based on the concepts necessary to help in understanding the data collected in
the case study. Many works and companies have not yet adopted the
compatibility in their projects due to the cost and qualification to be able to use
it, as is the case of the residential analyzed, for this reason the proportion of
challenges and incompatibilities found between the projects during execution,
resulted in rework, delayed delivery times and economic damage. Therefore, it
was possible to affirm that the compatibility is a very important process during
the elaboration of projects, and could avoid the setbacks that may arise during
the residential execution stages, so that the challenges were solved still in the
pre-project phase, with speed and efficiency, in addition to being a quality
project, the matching stage would guarantee greater qualification to the
professionals responsible for the projects and greater visibility for the company
responsible for carrying out the work.

Keywords: Challenges. Project Compatibility. Quality.



1. Introdugao

Na Construgcédo Civil, para se dar inicio a um projeto s&o necessarias
areas de conhecimentos diversificados, onde cada profissional ficara
responsavel por desenvolver o projeto determinado pela empresa ou
proprietario, serdo eles, projeto arquitetdnico, estrutural e complementares,
como elétrico e hidraulico/hidro sanitario. Para obter um bom desempenho
técnico é preciso que todos os projetos estejam em perfeita harmonia. Quando
nao ha a compatibilizagcdo desses projetos, a medida que as etapas de projeto
avangam, menor € o poder de antecipacdo dos problemas no canteiro de
obras, ja que algumas falhas e incompatibilidades serdo detectadas apenas
durante a construgdo (CALLEGARI,2007).

A etapa de compatibilizacido € fundamental para a qualidade e para o
sucesso do empreendimento, a fim de superar os desafios, eliminando os
conflitos entre os projetos relacionados a obra, simplificando a execugao,
otimizacao e utilizagdao de materiais, tempo e mao de obra, bem como as
futuras manuteng¢des (CALLEGARI,2007).

O processo de compatibilizagdo deve ter inicio baseado nos dois
principais projetos, arquiteténico e projeto estrutural. Para compreender cada
etapa da construcdo € necessario ter definido a finalidade e a importancia de
cada projeto.

O autor Gregotti (1975), define que projeto arquitetdbnico ndo é ainda
arquitetura, mas apenas um conjunto de simbolos com os quais tentamos fixar
e comunicar nossa intengao arquitetbnica; plantas, cortes, elevagdes, detalhes,
perspectivas, ndao sdo mais que anotagdes convencionais, abstracdes parciais
e nao autbnomas de uma imagem que tentamos concretizar através do projeto.

Segundo Petrus (2008), o projeto estrutural de uma edificacdo é o
processo de conceber, distribuir, interligar, analisar, dimensionar e proporcionar
os elementos de um sistema estrutural destinado a suportar com seguranca
(resisténcia e estabilidade) um determinado conjunto de cargas sem exceder
limites dos materiais empregados. Estabelecendo uma visao e afirmando que o
projeto estrutural parte do arquiteténico o autor ainda reforgca que, a concepgéao
estrutural deve obedecer as diretrizes e atender as condi¢gdes estéticas

definidas no projeto arquiteténico.



Com o avango da tecnologia novos métodos como softwares foram
desenvolvidos para facilitar a elaboragdo desses projetos de forma rapida e
pratica, possibilitando uma visdo realista entre eles. Os mais utilizados na
elaboragao dos projetos hoje sdo AutoCAD, SketchUp e Revit, onde é possivel
desenvolver e visualizar os projetos em 3D. Ja para a analise da
compatibilizagdo dos projetos foi desenvolvida a metodologia BIM (Building
Information Modeling), com essa metodologia os softwares conseguem integrar
0s principais projetos e os complementares, para identificar onde se encontram
os conflitos e poder buscar as melhores solugbes. Para a compatibilizagado e
gestdo dos projetos o software Navisworks que possui a metodologia BIM
desenvolvido pela Autodesk, € um dos mais utilizados hoje, ele permite que os
usuarios combinem os projetos e revisem os modelos, sendo capaz de checar
os conflitos e ainda apresentar uma possivel solugéo para o projeto.

Para Motteu e Cnudde (1989), quando a atividade de projeto € pouco
valorizada, os projetos sdo entregues a obra repletos de erros e de lacunas,
levando a grandes perdas de eficiéncia nas atividades de execug¢do, bem como
ao prejuizo de determinadas caracteristicas do produto que foram idealizadas
antes de sua execugéo.

Segundo Callegari (2007), quando ndo ha a compatibilizagdo dos
projetos, a medida que as etapas de projeto avangam, menor é o poder de
antecipagao dos problemas no canteiro de obras, ja que algumas falhas e
incompatibilidades serao detectadas apenas durante a construcéao.

De acordo com a pesquisa de Hammarlund e Josephson (1992), o
projeto aparece como principal causa das falhas de funcionamento das
edificagcbes, sendo a origem de 51% dos problemas.

Apesar dos diversos avangos tecnologicos e ferramentas que
contribuem para a compatibilizagdo entre os projetos, algumas empresas
encontram dificuldades em adotar essa medida que é muito importante para
garantir sucesso na execugado. Os gastos com gestdo e coordenagado de
projetos sdo insignificantes se analisada a eficiéncia e economia que podem
trazer ao empreendimento como um todo. No aspecto econdémico, a
compatibilizagcdo de projetos além de trazer melhor qualidade a obra e
eficiéncia entre a integragdo dos profissionais, garante economia de tempo e

dinheiro.



No aspecto ambiental, um bom planejamento evita desperdicios além de
acumulo de residuos devido ao retrabalho.

Logo, o presente artigo desenvolve uma analise sobre a
compatibilizacdo de projetos na Construcdo Civil, e discute os desafios
encontrados entre a relagdo dos projetos na pratica na construgcdo de

residenciais onde nao foram adotadas medidas de compatibilizagao.

2. Referencial Teorico

21. Definicao de Projeto
NBR-13531, conceitua projeto como determinagcédo e representagao
prévias do objeto (urbanizagao, edificacdo, elemento da edificacao, instalacéo
predial,
componente construtivo, material para construgdo) mediante o concurso
dos principios e das técnicas proprias da arquitetura e da engenharia.
2.2, Projeto Arquitetonico
Para compreender cada etapa da construcao, é necessario ter definido a
finalidade e a importancia de cada projeto.
Projeto arquitetébnico é uma proposta de solugdo para um
particular problema de organizagdo do entorno humano,
através de uma determinada forma construivel, bem como a
descricdo desta forma e as prescricbes para sua execugdo
(SILVA, 2006, p. 39).
Assim como qualquer outro, o projeto arquitetdnico precisa ser estudado
e elaborado em cada etapa.
Segundo afirma Vitravio apud (1960), a arquitetura depende do
ordenamento e disposi¢ao entre a eurritmia, simetria, decoro e economia:
- Eurritmia consiste na beleza e adequacéao no ajuste dos membros;
-Simetria, € a concordancia apropriada entre os membros da prépria
obra, e a relagdo entre as diferentes partes e o esquema geral do todo, de
acordo com certa parte tomada como padrao;
-Decoro como, a perfeicdo do estilo que advém quando uma obra esta
fundamentada com autoridade em principios aprovados. Nasce da prescrigao,

do uso e da natureza;



-Economia, por sua vez, complementa estabelecendo a necessidade de
se observar o correto emprego dos materiais e custos da obra.

O processo de analise e estudo do projeto arquitetdbnico é muito importante
para se entender o que se deseja obter da construgao.

As etapas do projeto de arquitetura devem ser definidas de modo a
possibilitar a subsequente definicdo e articulagdo das etapas das demais
atividades técnicas que compdem o projeto da edificacdo. (ABNT-NBR 13532)

Segundo o autor Petrus (2008), a concepc¢ao geral de um edificio no
espagco € determinada através do projeto arquitetdnico. Nesta analise também
deve-se efetuar uma verificacdo das distancias cotadas nas plantas, cortes e
vistas, evitando assim a propagacao de possiveis erros existentes, o que
comprometeria o projeto do edificio.

De acordo com a NBR-6492, o projeto arquitetdnico executivo apresenta,
de forma clara e organizada, todas as informagdes necessarias a execugao da
obra e todos os servigos inerentes. Os documentos tipicos apresentados exigidos
pela norma sdo os seguintes: locagao; plantas, cortes e fachadas; detalhamento;
discriminagao técnica; quadro geral de acabamentos (facultativo); quadro geral de
acabamentos (facultativo); especificagdes; lista de materiais; quadro geral de
areas (facultativo).

Figura 01: Exemplo de um projeto arquitetbnico com planta, fachada e

cortes.
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2.3. Projeto Estrutural

Para Petrus (2008), para a idealizagao de arranjo (projeto) estrutural é
necessario conhecer o comportamento de cada uma das partes da estrutura a ser
projetada. A concepcao estrutural deve obedecer as seguintes diretrizes gerais:
atender as condi¢des estéticas definidas no projeto arquitetbnico; vigas e pilares
embutidos na alvenaria; evitar pilares e vigas em meio de vaos abertos, ou usa-los
de forma racional; evitar excesso de vigas aparentes.

Em um projeto estrutural geralmente encontram-se detalhes a respeito da
execucao das fundacgdes, lajes, vigas e pilares. Como por exemplo, na figura 02
abaixo, pode-se ver um projeto de fundacgdes superficiais, com a planta baixa das
sapatas e suas ferragens.

Figura 02: Exemplo componentes de projeto estrutural: fundagao, laje,

vigas e pilares
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Fonte: WSL, 2021.

24, Projeto Elétrico
Além do arquitetdnico e estrutural também é necessario compatibilizar
os projetos complementares (hidraulica, elétrica, sanitaria), para evitar que
ambos entrem em conflito.
De acordo com ABNT- NBR 5410, componente (de uma instalagao
elétrica): Termo empregado para designar itens da instalagdo que, dependendo

do contexto, podem ser materiais, acessorios, dispositivos,



instrumentos, equipamentos (de geragdo, conversdo, transformacgéo,
transmissdo, armazenamento ,distribuicdo ou utilizacdo de eletricidade),
maquinas, conjuntos ou mesmo segmentos ou partes da instalagcdo (por
exemplo, linhas elétricas).

O projeto elétrico € a representacéo grafica e escrita bem detalhada das
instalagdes elétricas de uma construcdo (figura 03). Ele é responsavel por
dimensionar e quantificar toda a instalagéo elétrica, determinando onde estarao
todos os pontos de tomada e iluminagao, determina o trajeto dos conduites, faz
a divisdo dos circuitos e dimensiona todo o projeto, tudo isso levando em conta
as necessidades de cada cliente e as normas vigentes. (Jr. 2019).

Figura 03: Representagao de projeto de instalagéo elétrica residencial.
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2.5, Projeto Hidraulico / Hidro sanitario

Para Zampa (2020), projeto hidraulico, ou projeto hidro sanitario, € uma
etapa muito importante na construgao, se nao for bem-feita a instalagao elétrica
pode causar problemas no futuro. Sendo assim, um projeto devidamente
elaborado pode, com toda a certeza, evitar muitos problemas e dores de
cabeca, além de prejuizos e atrasos. O projeto hidraulico realiza um
mapeamento e também a elaboracdo completa das tubulagdes de uma obra,
como mostra a figura 04, este projeto considera desde a entrada de agua, seja

ela frio ou quente, até a realizagdo do dimensionamento do conjunto de



componentes para a instalagdo, como € o caso de registros, bombas, valvulas,
tubulagdes, caixas de armazenamento, sifées e a saida de esgoto, estes, por
sua vez, devem se conectar a vasos, tanques, pias e lavatorios.

Afim de afirmar que o projeto hidraulico/hidro sanitario deve estar
compativel o autor ainda cita que, a posi¢cao desses itens deve levar em conta
o projeto arquiteténico, pois deve ser feita em estrita conformidade com o
mesmo. Um projeto hidraulico realizado da forma correta, pode apresentar
impactos positivos também nos demais projetos de uma construgao. Por isso, é
preciso garantir que todos sejam compativeis entre si. Nesse caso, é
importante que o projeto hidraulico contenha informagdes condizentes também
com as informagdes de outros projetos, como o arquitetdnico e o elétrico, por
exemplo, de maneira a oferecer solugdes para as possiveis interferéncias que

possam ocorrer entre subsistemas (Zampa 2020).

Figura 04: Visualizagado de projeto hidraulico-hidro sanitario em 3D.

Fonte: Zampa, 2020.

2.6. Compatibilizagao
Para Callegari (2007) explana que a compatibilizagado consiste na agao
do gerenciamento e integragdo dos projetos, tendo como objetivo a
sincronizagdo entre os mesmos, eliminando os conflitos entre os projetos

relacionados a


https://www.engenheirocivillondrina.com.br/projeto-arquitetonico-confira-aqui-as-principais-caracteristicas/

determinada obra, simplificando a execucdo, otimizacdo e utilizacdo de
materiais, tempo e mao de obra, bem como as posteriores manutengdes.

Segundo Malta, Gomes e Martins (2018), a compatibilizacdo é
ferramenta fundamental no processo de desenvolvimento dos projetos,
detectando e eliminando problemas ainda na fase de concepg¢éo, reduzindo
retrabalhos, o custo da construgdo e prazos de execucdo, qualificando o
empreendimento e aumentando sua competitividade frente ao mercado.

Para Motteu e Cnudde (1989), quando a atividade de projeto € pouco
valorizada, os projetos sdo entregues a obra repletos de erros e de lacunas,
levando a grandes perdas de eficiéncia nas atividades de execug&o, bem como
ao prejuizo de determinadas caracteristicas do produto que foram idealizadas
antes de sua execucgéo. Isso é comprovado pelo grande numero de problemas
patoldgicos dos edificios atribuidos as falhas de projeto.

Segundo Callegari (2007), quando ndo ha a compatibilizagdo dos
projetos, a medida que as etapas de projeto avangam, menor é o poder de
antecipagao dos problemas no canteiro de obras, ja que algumas falhas e
incompatibilidades serdo detectadas apenas durante a construcdo. Com isso a
necessidade de retrabalho tanto construtivo quanto dos projetos tornardo o
empreendimento menos competitivo junto ao mercado, devido ao aumento do
tempo e do custo de producdo. Portanto, analises mais aprofundadas nas
etapas iniciais do projeto tendem a gerar maior economia ao empreendimento.

2.7. Softwares para elaboragao de projetos

Novos métodos e tecnologias foram desenvolvidos para facilitar a
elaboragao desses projetos de forma rapida e pratica, possibilitando uma visao
realista e a solugéo de possiveis desencontros entre os projetos

Para Alves (2017), alguns dos softwares mais utilizados na construgao
civil para a elaboragao dos projetos sao:

- SketchUp é um software referéncia entre arquitetos, designers de
interiores e engenheiros. Com uma vasta biblioteca de modelos 3D, é a
ferramenta ideal para profissionais e empresas que trabalham com o
detalhamento de projetos e apresentagdes mais realistas.

-AutoCAD um dos softwares do tipo CAD mais conhecido do mundo.

Extremamente pratico e com grande compatibilidade para arquivos externos, o


https://www.trabalhosgratuitos.com/profile/Jefferson-Felipe0.html

programa pode ser utilizado para projetos de desenho técnico em 2D e também
em modelagem 3D

-Revit é ideal para planejar, projetar, construir e gerenciar projetos
construtivos e de infraestrutura, com a analise e a simulacdo de sistemas e
modelos estruturais— tudo de maneira colaborativa e facilmente visualizavel,
assim, ao modificar um item em um plano, os outros planos sao atualizados

automaticamente.

2.8. BIM

Com as inovagbes tecnologicas surgiu a metodologia BIM (Building
Information Modeling), essa metodologia permite que os softwares consigam
integrar os principais projetos e os complementares, para identificar onde se
encontram os conflitos e buscar as melhores solugdes.

2.9. NAVISWORKS

De acordo com Beraldi (2021), o Navisworks, um software Autodesk,
oferece uma solucéo ao detectar com precisédo os conflitos entre os modelos no
estagio de estudo do projeto. Ele gera relatorios de detecgao de conflito para
construtores e arquitetos lendo os dados geométricos e de tempo dos modelos
enviados por partes interessadas distintas, como demonstra a figura 05. Os
conflitos usuais incluem sobreposicdo espacial de modelos ou de suas partes,
modelos em um mesmo projeto com parametros incompativeis entre si ou uma
sequéncia de tempo incompativel na modelagem BIM 4D.

Para Beraldi (2021), a identificagdo de interferéncias e a resolugao delas
garantem a compatibilidade maxima entre os projetos. Tipos de colisbes
encontradas no Navisworks (clash detections):

-Hard Clash: Quando dois objetos ocupando o mesmo espago, como um
tubo passando por uma viga ou por um pilar.

-Soft Clash: Por exemplo, espagamento ndo adequado entre dutos de
agua fria e dguas negras (esgoto) em residéncias.

-Conflito temporal: Sequéncia inadequada de atividades, como colocar o

reboco antes da alvenaria estar totalmente levantada.
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Figura 4: Checagem de conflitos pelo Navisworks
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3. Metodologia

O presente artigo, classifica-se como pesquisa exploratéria, pois realiza
um estudo de caso com coleta de dados, e também se classifica como estudo
de caso com coleta de dados por meio de entrevista aberta ndo estruturada
com o responsavel pela execugéao, relacionando teoria e pratica no processo de

compatibilizagdo dos projetos.

O referencial tedrico foi elaborado tendo em base os conceitos
necessarios para auxiliar na compreensao dos dados coletados no estudo de
caso. O estudo foi realizado em um Residencial, onde estdo sendo construidas
duas residéncias localizadas em uma regido de alto padrdo na cidade de
Guarapari-ES, a obra esta sendo executada por uma empresa de porte médio
da cidade, o projeto arquitetonico foi desenvolvido pela proprietaria que exerce
a profissdo de arquiteta, e os projetos complementares como: elétrico,
hidraulico e hidro sanitario foram terceirizados contratados pelos proprietarios,
para a execugao desses projetos nao foi utilizado nenhum meio na

compatibilizagao.
3.1. Area de Estudo

A area de estudo localiza-se na Av. Pientrangelo Vivaqua Debiase,

Bairro Praia do Morro- Guarapari ES (figura 05), o residencial denominado



Residencial da Aldeia. Sdo dois duplex com entradas individuais e cada
residéncia possui 206,21 m? de terreno, contando com inicialmente no projeto
178,00 m? de area construida, todos os projetos foram formalmente legalizados

e apresentados a prefeitura do municipio.

Figura 05: Localizagdo do Residencial.

Fonte: Google Maps, (autor).

3.2. Projeto Arquitetdonico

O projeto do térreo inicialmente de cada duplex do residencial é
composto por uma ampla sala de estar/jantar e lavabo, cozinha e copa, area de
servigo, banheiro de servigo, duas vagas de garagem e uma area de lazer

completa com churrasqueira e piscina com cascata (figura 05).
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Figura 05: Planta baixa Térreo residéncia, 01 e 02.

PLANTA BAIXA TERREO

Residencial
da Aldeia

Fonte: Construtora, 2021.

O segundo pavimento das residéncias (figura 06), € composto por 3
suites sendo uma master com closet, varanda e banheiro com duas cubas,
além de conter um 3° pavimento que é a cobertura, composta pelo algapao e

casa da caixa d’agua (figura 07).

Figura 06: Planta baixa 2° Pavimentos, residéncia 01 e 02.

PLANTA BAIXA 2° PAVIMENTO
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Fonte: Construtora, 2021.
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Figura 07: Cobertura 3° Pavimento, residéncia 01 e 02.

Residencial
da Aldeia

Fonte: Construtora, 2021.

Figura 08: Projeto em vizualizagdo 3D do residecial.

Font: Construtora, 2021.

3.3. Projeto Estrutural, Elétrico e Hidraulico/Hidro sanitario

3.3.1 Projeto Estrutural

O projeto estrutural do residencial foi elaborado em conformidade com
as normas e realizado por um profissional terceirizado, atendendo aos critérios
exigidos pelas NBR’s, foram elaborados diferentes projetos e cada qual com a

sua respectiva especificagdo, como demonstra a figura 09 a locagao dos pilares



e cargas na fundagao, e a figura 10 abaixo que se refere a armagéo do piso do

1° pavimento.

Figura 09: locacdo dos pilares e cargas na fundacgao.

2

AV, PIETRANGELD YIVAQUA OFBUST
@
——

2

Fonte: Construtora, 2021.

Figura 10: Armagao do piso do 1° pavimento.
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Fonte: Construtora, 2021.
3.3.2 Projeto Elétrico

O projeto elétrico do residencial foi elaborado em conformidade com as

normas e realizado por um profissional terceirizado, atendendo aos critérios



exigidos pelos proprietarios todas as tomadas e pontos elétricos foram locados
de acordo com as medidas dos futuros moveis planejados e foram elaborados
projetos elétricos diferentes, cada qual com a sua respectiva especificagdo
como demonstra as figuras 11 e 12 abaixo, o projeto dos diagramas trifilares

(quadros e caixas de passagem).

Figura 11: Projeto Trifilial térreo.

AV. PIETRANGELD ¥IVAGUA DEBIASE

Fonte: Construtora, 2021.

Figura 12: Descricdo dos diagramas referente ao Projeto Trifilial térreo.
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Fonte: Construtora, 2021.



3.3.3 Projeto Hidraulico/Hidro sanitario

Assim como os projetos ditos anteriormente, o projeto hidraulico e hidro
sanitario, também foram terceirizados por outro profissional da area, por serem
inicialmente semelhantes os projetos das duas residéncias foram igualmente
elaborados segundo as especificagdes das normas (figuras 13 e 14), bem
como as prescri¢des de entrada e saida de agua quente e fria, saida de esgoto
e aguas para consumo humano, também contando com um reservatorio de

aguas pluviais de 5.000 L para fins de reaproveitamento.

Figura 13: Projeto hidraulico e hidro sanitario 1° Pavimento.

Fonte: Construtora, 2021.

Figura 14: Projeto hidraulico e hidro sanitario 2° Pavimento.
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Fonte: Construtora, 2021.



Apesar de ter os projetos elaborados em conformidade com as normas
para execucdo, ndo houve compatibilizagcdo realizada ainda em fase de preé-
projeto, todos esses projetos foram terceirizados por profissionais diferentes de
cada area, a empresa apenas ficou responsavel pela execugdo dos projetos,
por esse motivo, foram encontrados muitos desafios durante o processo, o que
resultou em incompatibilidades e retrabalhos, esses desafios eles foram
identificados e relatados através de fotos, e feito uma analise de quais as
medidas tomadas pela empresa responsavel pela execugao para solucionar

esses desafios da falta de compatibilizagéo.

Cunha e Neumann apud Mayr (2000), afirmam que é corrente a pratica
de projetistas em deixar a solug&o de varios problemas construtivos para serem
resolvidos pelo construtor em obra, quando na realidade deveriam fazer parte

integrante do projeto.
4. Resultados e Discussoes

Como dito na etapa de coleta de dados, os projetos existem, porém n&o
foi feita a compatibilizagdo, o que gerou para cada tipo de execugéo, de acordo
com a entrevista concedida pelo responsavel técnico, diversos contratempos,

como prejuizos, atrasos, discussdes para solucionar os desafios encontrados.

41. Projeto Estrutural

O projeto estrutural das residéncias foi executado conforme as
descricbes do projeto e seguindo também o projeto arquitetdnico, porém
algumas mudancas foram feitas durante o processo de execucgao, a pedidos da
proprietaria, a residéncia 01 teve o layout modificado, passando a ter 4 quartos,
sendo 2 suites e 2 com banheiro compartilhado. Sendo assim, primeiro
comecaram o 2° Pavimento da residéncia 2 (figura 15), para dar tempo de
modificar o projeto anterior, e em seguida deram inicio ao da casa 01 que foi

modificada.



Figura 15: Execucao da estrutura das residéncias

Fonte: Construtora, 2021

De acordo com Mayr (2000), como consequéncia, podem ocorrer
deficiéncias nos projetos e improvisagbes no canteiro de obras, que levam a
perda de produtividade no processo de execugdo, ao comprometimento do
desempenho do sistema edificado e a ndo conformidade da obra em relagao ao
projeto. O autor ainda reforca que, se o projeto for considerado como um
conjunto de instrugdes para a execugao da obra, um dos caminhos que se

apresenta é o da melhoria no processo de comunicagao do projeto para a obra.

4.2. Projeto Arquiteténico
Com relagédo ao projeto arquitetbnico e design das residéncias, a
fachada da residéncia 01, apds executada também teve uma alteracdo, a
proprietaria da residéncia achou melhor aumentar a janela para entrada de
iluminagao. Nas figuras 16 e 17 a seguir, € possivel perceber que onde eram

duas janelas no projeto, elas se tornaram uma grande de 2,20x1,80.



Figura 16: Como eram as janelas antes da modificagéo.

Fonte: Autor, 2021

Figura 17: Como ficou a janela apés a modificagao.

Fonte: Autor, 2021
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De acordo com a Lei n. 5.194/96, que regula o exercicio das profissoes
de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, determina em seu artigo 18
que as alteragbes do projeto ou plano original s6 poderdo ser feitas pelo
profissional que o tenha elaborado.

Dessa maneira, as modificagdes realizadas durante a execug¢ao do
projeto arquitetonico, fachadas e etc., foram feitas conforme o regulamenta a
lei, jd que a proprietaria exerce a profissdo de arquiteta e foi ela quem projetou
o residencial.

4.3. Projetos Complementares

Nessa etapa da execugao, através dos relatos foi possivel perceber que
os desafios da falta de compatibilidade comegaram a surgir com mais
frequéncia. Na execugao dos projetos elétricos e hidraulico/ hidro sanitario
ocorreram alguns exemplos que poderiam ter sido evitados se as utilizagdes

dos métodos de auxilio para compatibilizacao tivessem sido utilizadas.

4.4, Projeto Elétrico
Os projetos elétricos dos dois residenciais tiveram alteragdes durante o
processo de execugdo, alguns desencontros que puderam ser corrigidos de
forma mais viavel o possivel foram realizados. Porém casos como o da figura

18 ndo tiveram muitas opgdes para corregao.

Figura 18: Conflito entre projeto elétrico e estrutural.

! N;f“ ! "‘.v;- f}
Fonte: Autor, 2021


https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/826404/lei-5194-96
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Nesse caso em especifico da residéncia 01 o pilar teve que ser um
pouco desgastado para a passagem da rede elétrica da residéncia, pois a
escada ja havia sido concretada e o meio encontrado para corrigir foi o
desgaste do pilar.

De acordo com a NBR- 6118 de 2014, a abertura maxima caracteristica
das fissuras, desde que nao exceda valores da ordem de 0,2 mm a 0,4 mm,
(conforme Tabela 13.4) sob acdo das combinagdes frequentes, nédo tem
importancia significativa na corrosdo das armaduras passivas.

Na residéncia 02, como a escada ainda n&o havia sido concretada, a
fiagcdo passou por debaixo das ferragens e evitou que tivesse que desgastar o
pilar como foi feito na residéncia 01 (figura 19), e possibilitou a concluséo da

instalacao elétrica.

Figura 19: Conduites entre a armagao da escada.

Fonte: Autor, 2021

Outra incompatibilidade encontrada foi durante a abertura de passagem
para caixinhas de pontos elétricos (figura 20), nesse caso, de acordo com a
medida do projeto elétrico a caixinha estaria no pilar, a solugéo foi coloca-la um

pouco mais a frente, cerca de 15 cm.

Figura 20: Caixinha elétrica em conflito com pilar.



il

Fonte: Autor, 2021.

4.5. Instalacao hidraulica e hidro sanitaria

Durante a execugao dos projetos de hidraulica a empresa terceirizada
responsavel por realizar o servigo, encontrou algumas dificuldades e
divergéncias, pois no projeto ndo dava para perceber que a maioria dos canos
atravessava algumas vigas e teve que ser feito furos para a passagem dos

mesmos como mostram as figuras 21 e 22 abaixo.

Figura 21: Furo na viga para a passagem dos canos para instalagao
hidraulica

Fonte: Autor, 2021.
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Figura 22: Furo na viga e laje para a passagem dos canos para

instalagao hidraulica.

Fonte: Autor, 2021.

Segundo a NBR 6118 (2014) ,quando forem previstos furos e aberturas
em elementos estruturais, seu efeito na resisténcia e na deformacao deve
ser verificado e nao podem ser ultrapassados os limites previstos pela mesma.
Em lajes lisas ou lajes-cogumelo, a verificagdo de resisténcia e deformagéao
previstas em 13.2.5 (aberturas que atravessam lajes na diregdo de sua

espessura) deve sempre ser realizada:

a) as dimensdes da abertura devem corresponder no maximo a 1/10 do

vao menor (x) (Figura 23);

b) a distancia entre a face de uma abertura e o eixo tedrico de apoio da laje

deve ser igual ou maior que 1/4 do vao, na diregéo considerada;

c) adistancia entre faces de aberturas adjacentes deve ser maior que a

metade do menor vao.



Figura 23: Dimensdes previstas para furos em laje.
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Fonte: NBR 6118, 2014.

Pode-se concluir que diante dos dados expostos no artigo, as
incompatibilidades nos projetos se fizeram presentes na obra durante a
execucgao, desde o inicio do projeto estrutural até o momento das instalagbes
dos projetos complementares mencionados, que foram eles projeto elétrico e
hidraulico/hidro sanitario, essas incompatibilidades se deram pois nao foi
realizado nenhum método de compatibilizacdo apesar de existirem softwares
como o Navisworks que facilita esse processo ainda em fase de pré-projeto.

Malta, Gomes e Martins (2018), reforcam o que foi dito sobre
importancia dessa etapa , que a compatibilizacao é ferramenta fundamental no
processo de desenvolvimento dos projetos, detectando e eliminando problemas
ainda na fase de concepcéo, reduzindo retrabalhos, o custo da construcao e
prazos de execucgdo, qualificando o empreendimento e aumentando sua

competitividade frente ao mercado.


https://www.trabalhosgratuitos.com/profile/Jefferson-Felipe0.html

Consideragoes Finais

Levando-se em consideracdo o tema abordado e o0s aspectos
mencionados, foi possivel concluir que, ja existem diversos métodos para
auxiliar no processo de compatibilizacdo de projetos, porém ainda sim muitas
empresas encontram desafios durante a execucéo das obras por ndo adotarem
essas medidas devido ao custo e a capacitagao para utiliza-las.

Dessa forma, em virtude dos dados apresentados no estudo de caso, foi
perceptivel a dificuldade encontrada durante a execugdo do Residencial,
justamente pela falta da compatibilizagdo entre os projetos e a comunicagao
entre os projetistas.

Todos esses fatores levaram ao atraso da obra, a data prevista de
entrega se prolongou por mais alguns meses, tiveram que arcar com custos
dos materiais, prejuizos pelo retrabalho devido a mudangas repentinas nos
projetos, e entre outros desafios que poderiam ser evitados, porém foram
solucionados pelo responsavel técnico e Engenheiro Civil da obra que buscou
estar em conformidade com as normas e da forma mais viavel resolver os
desafios da falta de compatibilizacao.

Portanto, foi possivel afirmar que a compatibilizagdo € um processo
muito importante durante a elaboragdo dos projetos, e poderia evitar os
contratempos que surgiram durante as etapas de execugéo do residencial, de
forma que os desafios fossem solucionados ainda em fase de pré-projeto, com
rapidez e eficacia.

Assim como, adotar as medidas de compatibilizacdo utilizando os
softwares que auxiliam nessa etapa, além de resultados imediatos, trariam
resultados a longo prazo, o investimento inicial € minimo se comparado aos
beneficios proporcionados por um servico de qualidade, além disso a
compatibilizagdo dos projetos garantiria maior qualificagdo aos profissionais
responsaveis pelos projetos e maior visibilidade a empresa responsavel pela

execucgao da obra.
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